
导报讯（记者 余健平/
文 沈威/图 通讯员 陈嘉琪）
6月25日，在厦门路桥工程投

资发展有限公司建设、中铁十

四局施工的厦金大桥（厦门

段）环岛路隧道施工现场，我

国首台重载智能盾构换刀机

器人在“厦金号”盾构机完成

上机调试。该设备将于 6月

底随盾构左线始发时正式上

岗作业，标志着我国大直径盾

构隧道施工迈入无人换刀新

阶段。

人工换刀耗时长
“换刀难、换刀险”

盾构机穿江越海，刀盘上

的滚刀如同“牙齿”，持续切削

岩石泥土，磨损极快，更换频

繁。传统换刀需3名作业人员

带压进舱，耗时4小时以上。

舱内空间狭小、光线昏暗、闷热

潮湿，工人不仅行动困难，还面

临掌子面失稳、有害气体、减压

病等风险。“换刀难、换刀险”是

国际公认的行业难题。

而在厦金大桥（厦门段）环

岛路隧道，盾构开挖直径达

16.15米，是福建省内最大直径

盾构隧道。隧道长距离穿越上

软下硬复合地层，刀具磨损风

险突出，对换刀作业的安全与

效率提出了极高要求。

全自动无人换刀
效率提升50%以上

针对上述难题，中铁十四

局项目团队经过数十次研讨论

证和多层级立项攻坚，成功研

发出智能换刀机器人，从原理

样机到工程样机，最终完成上

机应用。

“舱内昏暗潮湿、视线极

差，团队依靠3D红外机器视

觉定位技术，为机器人装上高

精度‘立体眼’，能在复杂条件

下快速扫描识别每把刀具的精

确位置与磨损状态，定位精度

控制在1毫米以内。”中铁十四

局智能换刀机器人科研项目负

责人刘四进介绍，找到刀具后，

数字孪生智慧管控系统实时接

收数据，自动规划最优换刀顺

序和机械臂运动路径。

该机器人拥有十一自由

度混联机械臂，具备极强避障

能力与精细操作能力，凭借

500 公斤的负载能力和灵活

伸缩的构型，可覆盖10米至

18米级超大直径盾构机的整

个刀盘，轻松抓取重型滚刀，

精准完成更换。更换单把滚

刀仅需25至40分钟，效率提

升50%以上，全过程舱内无需

人员进入。

令人骄傲的是，机器人整

机软硬件实现100%国产化，

拥有完全自主知识产权，目前

已申报专利30余项、软件著作

权7项。

6月底换刀机器人
将在厦门投入作业

“目前，智能盾构换刀机

器人已在16米级‘厦金号’盾

构机完成上机调试，各项动作

参数通过验收，标志着该装备

正式进入实战待命状态。”厦

门路桥工程公司厦金大桥厦

门段项目标段经理郑联枭表

示，6月底，“厦金号”盾构机将

始发掘进左线，智能换刀机器

人同步投入作业，助力厦金大

桥（厦门段）环岛路隧道安全

高效掘进。

中国工程院院士钱七虎、

梁文灏、肖明清等一同在现场

见证产品发布。钱七虎表示，

智能换刀机器人的研发在安

全、效率、成本等方面取得显著

成效，为我国交通工程装备自

主化、无人化、智能化发展探索

了新路径，也为产业化应用奠

定了基础。

03 2026.6.26 星期五 责编：沈晓丽 版式：闻蕊

相关新闻

智能盾构换刀机器人将在厦“上岗”
全国首台落户厦金大桥项目，换刀从4小时缩至40分钟内

城 事

导报讯（记者 余健平
张伟华 通讯员 洪欣琳）创

新技术被员工带走、核心数据

遭对手窃取、维权成本高得让

人望而却步……这些困扰企

业的“心病”，在厦门市海沧区

正被一步步化解。6月25日，

海沧区举行新闻发布会，晒出

商业秘密保护“海沧模式”2.0

版的成绩单与新举措。

4年前，海沧区成为全国

首批、福建省唯一的商业秘密

保护创新试点。试点以来，海

沧区把商业秘密保护从企业

的“单打独斗”变成了政府的

“协同作战”，从“出事再救火”

转向“事先筑防火墙”。今年

年初，随着首批区级标杆企业

挂牌，这套模式完成了从1.0

到2.0的迭代。

制度设计上，海沧区让市

场监管、公安、法院等多部门

“握指成拳”，打破信息壁垒，

联合执法。针对行政与司法

环节证据互认的问题，区市场

监管局与法院签订备忘录，企

业不用在两条轨道上重复举

证，大幅提升效率。

服务也在“升级”。技术

层面，海沧区上线福建省首个

普惠制商业秘密保护登记平

台，融合电子存证、哈希算法等

技术，企业动动手指就能完成

数据“上锁”，目前已有上百家

企业将核心秘密装进这个“保

险箱”。专业服务层面，相关部

门针对生物医药等产业特点编

撰实操手册，从员工跳槽时的

秘密管控到上下游合作中的共

享边界，都给出了相应方案。

维权成本高曾是不少企业的心

头痛，海沧区联合保险公司推

出商业秘密被侵权损失保险，

已有企业签下全省首单。

导报讯 （记者 崔晓旭
通讯员 叶丹峰） 9月6日起，

厦航将开通厦门—伦敦希思

罗直飞航线。这是福建首条

直达伦敦的客运航线，填补福

建地区直飞英国重要航空枢

纽的空白，为福建对接欧洲核

心市场搭建高效便捷的空中

桥梁。

该航线航班号为MF821/

822，由波音787宽体客机执

飞，每周三班，逢周三、周五、

周日运营，厦门—伦敦航班时

刻为 00:50—06:35，伦敦—

厦门航班时刻为12:35—07:

00，以上时刻均为当地时间。

以去程为例，该航班厦

门出发时间为凌晨，无论是

从悉尼、墨尔本、曼谷等海外

城市始发、还是从北京、上

海、重庆、南京、杭州、长沙等

国内城市始发的旅客，均可

于前一日借助厦航丰富的航

线网络轻松抵达厦门，短暂

休整后，于次日凌晨高效衔

接前往伦敦的航班。航班抵

达伦敦希思罗机场的时间为

当地清晨时段，这将极大方

便商务旅客开展当日工作，

也为转机前往丹麦、瑞典等

欧洲国家的旅客提供充裕的

转机时间。

导报讯 （记者 崔晓
旭） 6月 23日上午，福州长

乐国际机场举行二跑道投运

暨福州—阿姆斯特丹航线首

航活动。这条航线填补了福

州直飞欧洲的空白，搭建起

福建与欧洲经贸、文化和旅

游交流的新平台。

首航航班号为MF813/

4，由波音 787 梦想飞机执

飞，从全新投运的二跑道起

飞。自6月27日起航线进入

常态化运营，每周三、六各一

班：福州12:15起飞，当地时

间18:30抵达阿姆斯特丹；

返程21:30起飞，次日14:45

抵达福州，全程约11小时，

较中转航班大幅省时，为商

务、旅游及侨胞返乡提供便

捷选择。

福州—阿姆斯特丹航线

是继纽约航线之后，厦航在

福州开通的第二条洲际精品

航线。

9月6日起，厦门可直飞伦敦
每周三班，系福建首条直达伦敦的客运航线

▲远程操控换刀机器人。 ▲研发人员调试智能盾构换刀机器人。

厦航福州—阿姆斯特丹航线首航

协同作战 为企业创新成果“上锁”
海沧区亮出商业秘密保护“升级版”

鼓浪屿发布
爱国主义主题

研学读本与线路
导报讯（记者 曾宇姗 通

讯员 沈琦）昨天下午，由鼓浪

屿管委会指导、鼓浪屿文旅中

心主办的“礼赞建党105周年·

鼓浪赤子心”爱国主义主题研

学读本暨配套线路发布活动，

在鼓浪屿八卦楼报告厅举办。

鼓浪屿作为世界文化遗产

地、“音乐之岛”，既是珍贵的世

界文化遗产，也是厦门得天独

厚的实景爱国主义教育阵地，

现有八处革命旧址，留存大量

动人革命往事。鼓浪屿系统梳

理整合革命历史、爱国人文资

源，串点成线、连片打造，精心

推出“鼓浪赤子心”系列爱国主

义主题研学读本与配套主题线

路。该成果适配青少年研学、

基层党组织思政学习、市民游

客文化熏陶三大使用场景。

本次活动同步公布两项常

态化爱国主义教育配套举措。

今年7月1日起，鼓浪屿文化旅

游发展中心将正式推出“初心

之旅”“星火之旅”“赤子心·琴

岛情”三条爱国主义教育公益

行走线路。

与此同时，鼓浪屿面向市

民游客推出“鼓浪赤子心”思政

人文集章寻访活动，首批免费

发放 1000 册配套集章手册。

具体发放时间为7月1日至7

月3日集中首发，8月“鼓浪赤

子心”文化月每周六限量发放。


